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  غيز انقاتهح نهثزمجحٝغَػ تاعرؼَاه اٟىح اىؽاعثح اىؼيَٞح. 

 

 .ٝعة أُ ذؼطٚ اىرؼاتٞش اىؽشفٞح قثو اىرطثٞقاخ اىؼذدٝح ٗ ذنُ٘ اىْرٞعح ٍظؽ٘تح تاى٘ؼذج 

 

  .َٝنِ ىيرَاسِٝ أُ ذْعض ٗفق ذشذٞة ٝخراسٓ اىَرششػ 

 
ِ اىَ٘ػ٘ع َّ  .ح ذَاسِٝ فٜ اىفٞضٝاءلاششح ذَاسِٝ: ذَشْٝا فٜ اىنَٞٞاء ٗأستؼ ٝرؼ

 

 وقط( 7:  انكيمياء )1انتمزيه 

 ؛ٍؽي٘ه ٍائٜ ىؽَغ اىَٞصاّ٘ٝلدساعح  :1انجزء  

 عرش.إذظْٞغ  :2انجزء 

   (حوقط 2,5 ) انتفاعلاخ انىىويح: 2انتمزيه 

 .عرشّٗرًٞ٘ -اىرأسٝخ تاىضٗض سٗتٞذًٝ٘ -

 (وقط 5: انكهزتاء ) 3انتمزيه 

 ؛ىشذثح ذ٘ذش RLاِعرعاتح شْائٜ اىقطة   :1انجزء  

 .ٍر٘اىٞح RLCاىرزتزتاخ فٜ داسج  :2انجزء  

 (حوقط 55,)  : انميكاويك4انتمزيه 

 ؛: دساعح ؼشمح ٍرضىط1انجزء  

 .فظو اىْظائش :2 انجزء 
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 (وقط7): انكيمياء 1انتمزيه
 

 مستقلان 2و  1انجزءان     

 : دراسح محهىل مائي نحمض انميثاوىيك1انجزء 

قذ ذٌ ٗ ؼَغ اىف٘سٍٞل ٍادج ؽثٞؼٞح ٝفشصٕا اىَْو ٗاىْؽو ىيذفاع ػِ ّفغٔ ٍِ مو ػذٗ. ٗأ ٞصاّ٘ٝلَؼَغ اى

 اعرخشاظٔ لأٗه ٍشج ٍِ خلاه ذقطٞش ظغٌ اىَْو.

ىٚ اىرؽقق، تاػرَاد اىَؼاٝشج، ٍِ اىْغثح اىنريٞح ىؽَغ اىَٞصاّ٘ٝل فٜ ٍؽي٘ه ذعاسٛ ٗدساعح ٖٝذف ٕزا اىعضء إ

 ٍؽي٘ىٔ اىَائٜ.

 .ٝنُ٘ ؼَغ اىَٞصاّ٘ٝل فٜ اىؽاىح اىغائيح ،اىششٗؽ الاػرٞادٝحػْذ 

ٍٛؽي٘ه ذعاسقاسٗسج ٝؽَو ٍيظق  
0(S  اىَؼيٍ٘اخ اىراىٞح: ىؽَغ اىَٞصاّ٘ٝل (

 ؛ HCOOHاىظٞغح اىنَٞٞائٞح:  -

 ؛d=1,15اىنصافح:  -

 ؛ p=80%:اىْغثح اىنريٞح -

 معطياخ:

- p=80%  ذؼْٜ أ ُg011  ٚاىَؽي٘ه اىرعاسٛ ذؽر٘ٛ ػي ٍِg81 اىؽَغ اىخاىض؛ ٍِ 

 ؛1M(HCOOH)=46g.mol-اىنريح اىَ٘ىٞح ىؽَغ اىَٞصاّ٘ٝل:  -

1اىنريح اىؽعَٞح ىيَاء  -

eρ =1kg.L 

 تحقق ، تاعتماد انمعايزج، مه انىسثح انكتهيح نحمض انميثاوىيك في انمحهىل انتجاريان -1

ّؽؼش ٍؽي٘لا ٍائٞا AS ذشمٞضٓ اىَ٘ىٜ ٞصاّ٘ٝل َىؽَغ اىAC َٔؼع ٗSV =1,0L   ؼعٌ  تئػافحٗ رىل

0V 2,0mL  ٍِ0اىرعاسٛ َؽي٘هاى(S  0Cض اىَ٘ىٜ رٛ اىرشمٞ (

 ىٚ اىَاء اىخاىض.إ

AVّظة فٜ مأط ؼعَا  =50mLاىَؽي٘ه ٍِA(S شٌ ّؼاٝش ؼَغ (

اىَٞصاّ٘ٝل ت٘اعطح ٍؽي٘ه ٍائٜ
 B(S ىٖٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘(

(aq) (aq)Na HO  ٜ1ذشمٞضٓ اىَ٘ى

BC 0,10mol.L. 

 ٍِاىَؼاف  BVاىخيٞؾ  تذلاىح اىؽعٌ pHٍنْد ّرائط قٞاعاخ ذط٘س

3Hخؾ اىَْؽْٚ اىََصو ىرغٞشاخ ذشمٞض أّٝ٘اخ الأمغًّ٘ٞ٘  O   

تذلاىح 
B

1

V
 (.0)اىشنو

 ن( 0,25)مرة اىَؼادىح اىنَٞٞائٞح  اىََْزظح ىرفاػو اىَؼاٝشج.ا -1-1

B تؽٞس، BVػافح اىؽعٌإفٜ اىنأط ػْذ  مغًّّ٘ٞ٘ٝ٘اخ الأأُ ذشمٞض أتِٞ  -2-1 BE0 V V 
 

ؼعٌ BEVٍغ 

B(Sاىَؽي٘ه +      ٝنرة: ،اىَؼاف ػْذ اىرنافؤ (

3

B

1
H O = a. +b

V
  

    

ٍغ  
A BEa=K .V  ٗ

Ab=-K. (0,75)ن

 
 نBEVٗAK. (0,5)قَٞح مو ٍِ ، ؼذد0ٍْؽْٚ اىشنو  تاعرغلاه -3-1

A(Sىيَؽي٘هACاؼغة اىرشمٞض -4-1  ن(0,5) .ىيَؽي٘ه اىرعاسٛ 0C، ٗاعرْرط اىرشمٞض(

 ن(0,5) .طؽٞؽح pقَٞح اىْغثح اىنريٞح  ٕوذؽقق  -5-1

𝟓𝟎 

𝟏

𝐕𝐁
(𝐋−𝟏) 

𝟎 

𝟏 

 𝑯𝟑𝑶
+  (𝟏𝟎−𝟒𝒎𝒐𝒍.𝑳−𝟏) 

1انشكم   
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 نحمض انميثاوىيك (SA)دراسح انمحهىل انمائي  -2

 ن(0,25)امرة اىَؼادىح اىنَٞٞائٞح ىرفاػو ؼَغ اىَٞصاّ٘ٝل ٍغ اىَاء.  -1-2

شثد ذؼثٞش شاترح اىؽَؼٞح أ -2-2
AK  للمزدوجة-HCOOH/HCOO  تذلاىح

AC  ٗτ   .ن( 0,5)ّغثح اىرقذً اىْٖائٜ ىيرفاػو 

 ن( 0,75)اعرْرط.  ٗ τاؼغة  -3-2

 ستزإ: تصىيع 2انجزء

0nخيٞطا ٝرنُ٘ ٍِ تالاسذذادّغخِ  =0,20mol   ؼَغ ٍِ

0nٍِٞصاّ٘ٝل َٗاى = 0,20mol   ٍُِأٗه-2-اىثشٗتا  ٗ

 قطشاخ ٍِ ؼَغ اىنثشٝرٞل اىَشمض .

 اىَٞصاّ٘ٝل ىؽَغ Anٍنِ ذرثغ اىرط٘س اىضٍْٜ ىنَٞح اىَادج

 .2ٍِ اىؽظ٘ه ػيٚ ٍْؽْٚ اىشنو فٜ اىخيٞؾ اىرفاػيٜ اىَرثقٜ 

اىَؼادىح اىنَٞٞائٞح ، تاعرؼَاه اىظٞغ ّظف اىَْش٘سج، امرة -1

 ن( 0,5) ٍغ ذغَٞح اىْاذط اىؼؼ٘ٛ. رفاػوىٖزا اى اىََْزظح

اىَٞصاّ٘ٝل اىَرثقٞح ػْذ صٍِ  ؼَغتِٞ أُ مَٞح ٍادج  -1-2 /2

1ّظف اىرفاػو 2t   :1ذنرة
2

0 Af
A

n n
n (t )

2


  ٍغAfn  

رفاػو  اىَرثقٞح ػْذ ّٖاٝح اى  اىَٞصاّ٘ٝل ؼَغمَٞح ٍادج 

1ٗاعرْرط
2

t.(0,5 )ن 

ىٞنِ -2-2
1

2

t فٜ ؼاىح ػذً اعرؼَاه ؼَغ اىنثشٝرٞل.  رفاػوصٍِ ّظف اىرفاػو ىٖزا اى 

قاسُ، ٍؼيلا ظ٘اتل،
1

2

tٗ
1

2

t .(0,25)ن 

 نr .(0,5 )تذلاىح ٍشدٗدٓ   رفاػوشاترح اىر٘اصُ ىٖزا اى  Kأشثد  ذؼثٞش -3/1-3

Kُ ٗذؽقق أ r اىَشدٗد أؼغة -2-3 2,25  .(0,5 )ن 

1nاؼغة  -4
 

ىيؽظ٘ه ػيٚ ٍشدٗد ػْذ اىر٘اصُاىغاتق ػافرٖا إىٚ اىخيٞؾ إاىرٜ ٝعة اىَٞصاّ٘ٝل ؼَغ مَٞح اىَادج 

1r  ن( 0,75). 80%=

 (حوقط 2,5) ستزووتيىو -انتأريخ تانزوج روتيديىو: 2انتمزيه 

ػيٚ قٞاط ّغة ّظائش ٕزِٝ اىؼْظشِٝ فٜ  عرشّٗرًٞ٘ -سٗتٞذًٝ٘ذؼرَذ ذقْٞح ذأسٝخ أػَاس اىظخ٘س ت٘اعطح اىضٗض 

فيذعثاخ، اىَٞنا ...(، دُٗ اىؽاظح ىَؼشفح مَٞاخ اىَادج اىثذئٞح ىيؼْظشِٝ سٗتٞذًٝ٘ اى) شجٍخريف ٍؼادُ طخ

 . عرشّٗرًٞ٘ٗ

اىشٗتٞذًٝ٘ 
87

37 Rbًّ٘ٞظٞش ٍشغ، ٝرفرد ىٞؼطٜ اىغرشّٗر
87

38Sr ّدقٞقح  ؼاخثٍغ ا
A

Z X.
 

 معطياخ:

=1,42  −  an :   88اىصاترح الاشؼاػٞح ىيشٗتٞذًٝ٘ -
-1

 ؛

:اىنصو - A

Zm X =0,0005486u      87

37m( Rb)=86,8888823u       87

37m( Sr)=86,8880307u   

- -21u =931,5MeV.c. 

   

ىيْ٘ٝذج امرة ٍؼادىح اىرفرد  -1
87

37 Rb
 

 ن( 0,5)ٍؽذدا ّ٘ػٔ.

ّ٘ٝذج ٗاؼذج ٍِ ذفرد ػِ اىطاقح اىَؽشسج MeV،Eتاى٘ؼذج، ؼغةا -2
87

37 Rb.(0,5 )ن 

 𝟓 انشكم 2 

nA(mol) 

𝟎 

𝟎,𝟎𝟓 

 t(min) 
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i 

 1انشكم 

E0 

 

  

87مَٞح ٍِ اىشٗتٞذًٝ٘ خلاه ذنّٖ٘ا  ظشاّٞد جطخشخضُ ٍؼذُ ٍِ   -3

37 Rbاىَرنُ٘ مَٞح ٍِ اىغرشّٗرٞٗ اىَشغ ً٘

87ٍِ ّظٞشِٝ ٍغرقشِٝ 

38Sr  ٗ86

38Sr. 

 ب:وزمز 

 t0 = 0  ُ٘؛ٍٗؼادّٖا اىظخشج ىؽظح ذن 

 87

0 37N ( Rb)  ً٘ٝ87ٗ 88ػذد ّ٘ٙ اىشٗتٞذ

0 38N ( Sr) ً٘ٞاىظخشج ػْذ اىيؽظح َؼذُ اىَ٘ظ٘دج ت 88ػذد ّ٘ٙ اىغرشّٗرt0 ؛ 

 87

37N( Rb) ً٘ٝ87ٗ 88ػذد ّ٘ٙ اىشٗتٞذ

38N( Sr) ػْذ اىيؽظح  َؼذُ ْفظ اىتاىَ٘ظ٘دج  88ّ٘ٙ اىغرشّٗرًٞ٘ ػذدt؛ 

 86

38N( Sr) ً٘ٞ؛ٖزا اىَؼذُاىَ٘ظ٘دج ت 88ػذد ّ٘ٙ اىغرشّٗر 

 =v ، اىْغةtاىيؽظح ػْذ  نضع
 (     

   ) 

 (     
   ) 

     ٗ u= 
 (     

  )

 (     
   ) 

 . 

  t ػْذ اىيؽظح َؼذُاى اىَ٘ظ٘د فٜ 88ًْٞ٘ذُ ػذد ّ٘ٙ اىغرشٗأتِٞ  -1-3

87:ٝنرة 87 λt 87

38 37 0 38N( Sr)=N( Rb).(e -1)+N ( Sr) 
 ن( 0,5)       

λtaؼٞس  v=a.u+bاعرْرط أُ:  -2-3 =(e -1) ٗ
87

0 38

86

38

N ( Sr)
b =

N( Sr)
  ن(0,25)  .

ّفظ  فٜ شلاز ٍؼادُ ٍخريفح ٍِ u ٗvىيْغثرِٞ  اىرعشٝثٜ قٞاطاىٍنِ  -4

    .ٍِ اىؽظ٘ه ػيٚ ٍْؽْٚ اىشنو ظاّثٔ at ّفظ اىراسٝخػْذ اىظخشج 

 ن( 0,5) .اىؼَش اىرقشٝثٜ ىيظخشج atؼذد -1-4

ُ ىرؽذٝذ ػَش ٕزٓ اىظخشج ػيَا أ 01 ىنشتُ٘ىَارا لا َٝنِ اػرَاد ا -2-4

 ن( 0,25) ؟عْح 0871ٕ٘ 01ػَش اىْظف ىينشتُ٘ 

 وقط( 5) : انكهزتاء3تمزيه ان

 مستقلان 2و 1انجزءان 

 ٖٝذف ٕزا اىرَشِٝ إىٚ دساعح :

 ؛ىشذثح ذ٘ذش RLاِعرعاتح شْائٜ اىقطة  -

 ٍر٘اىٞح. RLCاىرزتزتاخ فٜ داسج  -

 نزتثح تىتز RL اِستجاتح ثىائي انقطة :1انجزء 

ُ ٍِ : 0ذثٞاّح اىشنو ّْعض اىرشمٞة اىنٖشتائٜ اىََصو فٜ  َّ٘  ٗ اىَن

 ٗ ٍقاٍٗرٔ اىذاخيٞح ٍَٖيح؛  0Eق٘ذٔ اىنٖشٍؽشمح ىير٘ذش ٍ٘ىذ  -

 ؛ 0Rٍ٘طو أٍٜٗ ٍقاٍٗرٔ -

 ؛rٗ ٍقاٍٗرٖا  Lٍؼاٍو ذؽشٝؼٖا  (b) ٗشٞؼح -

 .Kقاؽغ اىرٞاس  -

 .(t=0ػْذ ىؽظح ّخراسٕا أطلا ىير٘اسٝخ )  Kّغيق 

تِٞ ٍشتطٜ   u(t)نو ٍِ اىر٘ذشاىضٍْٜ ىرط٘س اى َٝصلاُ  ُاىيزا (2(ٍْؽْٞا اىشنو  ٍنِ ّظاً ٍؼيٍ٘اذٜ ٍلائٌ ٍِ خؾ

 ىيرٞاس اىَاس فٜ اىذاسج.  i(t)اى٘شٞؼح ٗ اىشذج 

t) ػْذ i(t) اىََاط ىيَْؽْٚ (T)َٝصو  اىَغرقٌٞ   0).   

𝟓 
𝐮 

𝟎,𝟕 

𝟎,𝟕𝟓 

𝐯 

𝟎 

  .    1ٍؼذُ 

 

  .    2ٍؼذُ 

 

  .    3ٍؼذُ 
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 نi(t).(0,5 )أشثد اىَؼادىح اىرفاػيٞح اىرٜ ذؽققٖا اىشذج  -1

 ن0E.(0,25 )ؼذد ٍثٞاّٞا قَٞح  -2

Lتِٞ أُ  -3 0,5H .(0,25 )ن 

 نr  ٗ0R.(0,5 )قَٞح مو ٍِ   ؼذد -4

 متىانيح RLCدراسح انتذتذتاخ في دارج  :2انجزء 

 RLCدارج انانتذتذتاخ انحزج في  -1

t) ّشمة ػيٚ اىر٘اىٜ ػْذ ىؽظح 0):  (7)اىشنو 

 ؛ٍشؽّ٘ا تذئٞا  Cعؼرٔ  اٍنصف -

b)1 ٗشٞؼح  - 1Lٍؼاٍو ذؽشٝؼٖا  ( 0,5H ؛ٗ ٍقاٍٗرٖا ٍَٖيح  

R=150Ω ٍ٘طو أٍٜٗ ٍقاٍٗرٔ  -  . 

رط٘س مو ٍِ اىََصيِٞ ى 1 اىشنو ٍْٜؽْٞ ِ ٗعٞؾ ٍؼيٍ٘اذٜ ٍلائٌ ٍِ اىؽظ٘ه ػيٚ ٍنّ 

eE اىنٖشتائٞح اىَاس فٜ اىذاسج ٗ اىطاقح  i(t)شذج اىرٞاس  (t)  فٜ اىَنصف.اىَخضّٗح 

ىيَنصف. ّأخز  Cغؼح اىتاػرثاس شثٔ اىذٗس ٝغاٗٛ اىذٗس اىخاص ىيَرزتزب، أٗظذ قَٞح  -1-1
2 10 .(0,25 )ن 

TdE ػثش ػِ .tاىطاقح اىنيٞح ىيذاسج ػْذ ىؽظح TEىرنِ -2-1

dt
 ن( 0,75). اعرْرط. i  ٗR  تذلاىح 

 نt=0   ٗt= 4 ms.(1)اىطاقح اىَثذدج تَفؼ٘ه ظ٘ه فٜ اىذاسج تِٞ اىيؽظرِٞ  TEأٗظذ -3-1

 

 

 

2انشكم   

40 

10 
 

 

0 

 

 
10 

0 

2 

 

 3انشكم 

 

i 
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 RLCانتذتذتاخ انقسزيح في اندارج  -2

 :ٍنّ٘ح ٍِ ٍر٘اىٞحّْعض داسج مٖشتائٞح    

mu(t) ٝضٗد اىذاسج تر٘ذش ٍرْاٗب ظٞثٜ(GBF) ٍ٘ىذ  - U cos(2 N.t)    ٓذشددN؛ 

 ؛R=150Ωاىَ٘طو الأٍٜٗ رٛ اىَقاٍٗح  - 

b)1اى٘شٞؼح  -   ؛(

 .0C عؼرٔ ٍنصف -

 ٍذخيِٞ ىَؼاْٝح اىر٘ذش: ّٛغرؼَو ساعٌ اىرزتزب ر

- u(t)  ػيٚ اىَذخوAY؛ 

- Ru (t)  تِٞ ٍشتطٜ اىَ٘طو الأٍٜٗ ػيٚ اىَذخوBY.    

 .0ْؽظو ػيٚ اىَْؽِْٞٞ اىََصيِٞ فٜ اىشنو ف

11V.div يَذخيِٞ  :ى اىؽغاعٞح اىشأعٞح ّؼطٜ:  . 

ِ ٍِ ٍؼاْٝح  -1-2 اسعٌ ذثٞاّح اىرشمٞة اىرعشٝثٜ اىزٛ َٝنِّ

u(t) ٗRuاىر٘ذشِٝ  (t) ن(0,5).ٍثْٞا مٞفٞح ستؾ ساعٌ اىرزتزب 

 ن(0,5).اىذاسجٍَاّؼح  Zؼذد قَٞح  -2-2

َٞح اىقذسج ؼغة ٍؼاٍو اىقذسج ىٖزٓ اىذاسج ٗ اعرْرط قا -3-2

 ن( 0,5) .اىنٖشتائٞح اىَر٘عطح

 (حوقط 5,5) انميكاويك :4انتمزيه

 مستقلان 2و  1انجزءان 

 دراسح حزكح متزنح  :1انجزء 

 ٍغر٘ٙ ٍائو. ػيٖٚٝذف ٕزا اىعضء إىٚ  ذؽذٝذ تؼغ اىَقادٝش اىََٞضج ىؽشمح ٍرضىط  

 معطياخ : 

m مريح اىَرضىط ٗ ى٘اصٍٔ : -    60kg  ؛ 

5انشكم   

𝟓 
𝟎 

𝟏 

𝐢(𝐦𝐀) 

𝐭(𝐦𝐬) 

𝐄𝐞(𝐦𝐉) 

𝐭(𝐦𝐬) 
𝟎 

𝟎,𝟎𝟔 

𝟓 
4انشكم   

𝟏𝟎 
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2g اىصقاىح: ذغاسع -    10m.s  . 

 تاىْغثح ىيَغر٘ٙ الأفقٜ ٗفق اىخؾ الأمثش ٍٞلا . α=30° عطػ ٍائو  تضاٗٝح ْٝضىق ٍرضىط ػيٚ  

 . (0نو)اىشGٗ ٍشمض قظ٘سٓ  mمريرٔ  (S) َّْزض  اىَرضىط ٗ ى٘اصٍٔ تعغٌ طية 

,R(O ٍَْظٌ فٜ ٍؼيٌ  ٍرؼاٍذ Gّذسط ؼشمح  i, j)  ٍٜشذثؾ تَشظغ أسػ

 ّؼرثشٓ غاىٞيٞا.

tػْذ اىيؽظح 0ْٝطثق ؼٞس  ،  ْٝطيق اىَرضىط تذُٗ عشػح تذئٞحG ٍغO. 

 إىٚ شأشٞش اىغطػ اىَائواىَرضىط أشْاء ؼشمرٔ ،تالإػافح إىٚ ٗصّٔ، ٝخؼغ  -1

Fٍطثقح ٍِ ؽشف اىٖ٘اء  ٍائغ ق٘ج اؼرناك ٗإىٚ  .vi   ؼٞسv  ٜٕ

1شاترح ٍ٘ظثح قَٞرٖا t ٗ ػْذ ىؽظحGعشػح    َٜفٜ اىْظاً اىؼاى

 ىي٘ؼذاخ.

Tػيٚ اىر٘اىٜ ىيَشمثرِٞ اىََاعٞح ٗ اىَْظَٞح ىرأشٞش اىغطػ، ؼٞس TR  ٗNRّشٍض ب    NR tan( ). R  ٍغ

 الاؼرناك اىظية :  صاٗٝحφ=26,6°. 

 ترطثٞق اىقاُّ٘ اىصاّٜ ىْٞ٘ذِ : -1-1

 نTR .(0,5 )اىق٘ج أٗظذ شذج -1-1-1

 :ذنرة ػيٚ شنو Gأشثد أُ اىَؼادىح اىرفاػيٞح ىؽشمح  -2-1-1
dv

60. v 39,8
dt

  .(0,5 )ن 

 نG .(0,5 ) ؽشمحى  0aٗاىرغاسع اىثذئٜ   vاىغشػح اىؽذٝح  مو ٍِ حقَٞ أٗظذ -2-1

اىَرضىط ذ٘اصّٔ فٞغقؾ  ػيٚ اىغطػ اىَائو ػْذ اىيؽظح اىرٜ ذنُ٘ فٖٞا عشػرٔ ٕٜ  ٝفقذ -2
b

v
v

2
 ، ٝ٘اطو ٗ

 صاٗٝحأخز ٗذٝظثػ ذأشٞش اىٖ٘اء ٍَٖلا  ، اّطلاقا ٍِ ٕزٓ اىيؽظحؼشمرٔ فٜ ٕزٓ اى٘ػؼٞح ٗفق اىخؾ الأمثش ٍٞلا. 

78,7الاؼرناك اىظية اىقَٞح  . 

اترذاء ٍِ ٕزٓ اىيؽظح اىرٜ ّؼرثشٕا أطلا ظذٝذا ىير٘اسٝخ اىَرضىطغشػح ؼشمح اىضٍْٞح ىَؼادىح رؼثٞش اىؼذدٛ ىياى ٗظذا  

(t 0) .ن( 0,75)، ٗاعرْرط اىَغافح اىرٜ عٞقطؼٖا خلاه ٕزٓ اىَشؼيح إىٚ أُ ٝر٘قف 

 

 فصم انىظائز : 2انجزء 

 (2)اىشنو  ٍِ خلاه ٍطٞاف اىنريح للاؼذ ّظائش اىني٘س ٗرى Aّقرشغ ٍِ خلاه ٕزا اىرَشِٝ ،  ذؽذٝذ ػذد اىْ٘ٝاخ 

 اىزٛ ٝرنُ٘ ٍِ:

35ّٝ٘اخؼعشج اىرأِٝ ؼٞد ذْرط الأ - -

17ClٗA -

17Cl. 

 Eؼٞس ٝ٘ظذ ٍعاه مٖشتائٜ ٍْرظٌؼعشج اىرغشٝغ  -

P)1ؽثق تِٞ طفٞؽرِٞ  0Uّاذط ػِ ذ٘ذش  ) ٗ2(P )

 .سأعٞرِٞ ٗ ٍر٘اصٝرِٞ

ؼعشج الاّؽشاف ؼٞس ٝ٘ظذ ٍعاه ٍغْاؽٞغٜ ٍْرظٌ -

B.ػَ٘دٛ ػيٚ ٍغر٘ٙ اىشنو 

1انشكم   

 
 

 

 

 

 

y 

x 

O 

O2 O1 

اىرغشٝغ ؼعشج  ؼعشج الاّؽشاف 

شاشح 

 الاعرقثاه

اىرأِٝ ؼعشج  

P1 P2 

  

M 

N 

2شنو   

x 
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Aمريح الأُٝ٘ ذغاٗٛ مريح ّ٘اذٔ ٗأُ تاقٜ اىق٘ٙ ٗ ّؼرثش أُ ًٍاَّٖو ٗصُ الأُٝ٘ أ

Z nm( X)=A.m 
ؼٞس

n
m  مريح اىْ٘ٝح 

ٗA.ػذد اىْ٘ٝاخ 

؛    B=0,1T     :معطياخ
3

0U =10 V    27-؛

nm =1,67.10 kg  19-؛e=1,6.10 C. 

 .ٍشذثؾ تالأسع ّؼرثشٓ غاىٞيٞا فٜ ٍشظغ  اخّّٝ٘ذسط ؼشمح الأ

 تسزيع الأيىواخ -1

ؼٞس ذغشع ّؽ٘ اىْقطح 1Oذذخو الاّٝ٘اخ ؼعشج اىرغشٝغ تذُٗ عشػح تذئٞح  ٍِ اىْقطح
2O ذؽد ذأشٞش اىَعاه

 .Eتائٜاىنٖش

)1فٜ اىَؼيٌ xَّؼيٌ ٍ٘ػغ الأُٝ٘ تأفظ٘ىٔ , )O i. 

 اىني٘سٗس ىؽشمح أُٝ٘ v(t)ٗx(t)أٗظذ، ترطثٞق اىقاُّ٘ اىصاّٜ ىْٞ٘ذِ، اىَؼادلاخ اىضٍْٞح -1-1
-Cl  ٛحمريرm 

1اىَغافح ٗ  e ٗ0U ٗmتذلاىح  2d=O O.  (0,5 )ن     

P)2ٍِ اىظفٞؽح2Oػْذ اىْقطح طاقح اىؽشمٞح ىلأُٝ٘ىُ اأاعرْرط  -2-1 c :ّٖا ذنرةٗأ  رٔلا ذرؼيق تنري ( 0E =e.U.  (0,5 )ن 

ىْظٞشِٝا عشػرٜػيٚ اىر٘اىٜ  1vٗ2vذؽقق أُ اىؼلاقح تِٞ -3-1
35 -

17Clٗ
A -

17Cl2ػْذ اىْقطحO2:ذنرة 1

35
v =v

A
 ن(0,5)   .

 فصم انىظيزيه -2

 .1vٗ2vتاىغشػر2Oِٞذذخو الأّٝ٘اخ ؼعشج الاّؽشاف ٍِ اىْقطح 

 شاشح الاعرقثاهتالأّٝ٘اخ  ذظطذًىنٜ فٜ ؼعشج الاّؽشاف  Bؼذد ٍْؽٚ ٍرعٖح اىَعاه اىَغْاؽٞغٜ -1-2

 ن( 0,25)  (2 )اىشنو 

   ن( 0,5) ُ ؼشمح الأّٝ٘اخ داخو ؼعشج الاّؽشاف دائشٝح ٍْرظَح.ترطثٞق اىقاُّ٘ اىصاّٜ ىْٞ٘ذِ، أ تِٞ،2-2- 

شؼاع ٍغاس الأّٝ٘اخ 1Rىٞنِ  -3-2
35 -

17Cl ٗ2Rشؼاع ٍغاس الاّٝ٘اخ
A -

17Cl. 

2ُ أذؽقق  -1-3-2 1

A
R =R

35
   ن( 0,25)       .

مو ٍِ اىْظٞشِٝ ْعضٝ -2-3-2
35 -

17Clٗ
A -

17Cl  ػيٚ اىر٘اىٜ شاشح الاعرقثاه  و إىٚٞظىسا ػثاسج ػِ ّظف دائشج ٍغا

 ..MٗNػْذ اىْقطرِٞ

نMN=1,53cm. (0,75 )ػيَا أُ Aػذد اىنريح أٗظذ قَٞح

 

 

 

 


